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1 Allgemeine Informationen und Grundlagen

Fiir die optimale Auslegung der FuBbodenheizung ist die wichtigste Grundlage eine Heizlastberechnung nach DIN EN 12831
(Ausfiihrliches Verfahren). Fir eine korrekte Flachenauslegung sind nachfolgende Grundlagen zur Planung der ClouSet®
FuBbodenheizung zu beriicksichtigen:

Bauplane komplett mit Grundrissplanen und ggf. Schnitte des FB Aufbaus in DWG/DXF-Format
Angaben zu den jeweiligen FuBbodenaufbauten in den Geschossen.

Angaben der verwendeten Baustoffe und Bauteile

Warmeschutznachweis

Heizlastberechnung als PDF-Datei nach DIN EN 12831

Kennzeichnung der einzelnen Rdume mit Nutzungsangabe sowie Bodenbeldge

Abweichung der Rauminnentemperaturen nach DIN EN 12831 (wenn vom Bauherrn erwiinscht)
Abweichung der AuBentemperatur nach DIN EN 12831 (wenn vom Bauherrn erwiinscht)
Standort der Einzelraum-Regelboxen auf den Ausfiihrungszeichnungen mittels CAD eingezeichnet
Standort der Wohnungsiibergabestationen

Lage der Steigeleitungen, getrennt nach Vor- und Riicklaufleitungen

Genaue Festlegung der jeweiligen Oberbel&ge in den Radumen

Bauphysikalische Berechnungen

ClouSet® bzw. ClouSet® Plus

Festlegung der maximalen Vorlauftemperatur und der Spreizung VL/RL

Bemerkung: Unterlagen an die ClouSet® Planungsabteilung senden — planung@clouset.de

Durch die neue Warmeschutzverordnung (WSVO 1995) ergibt sich ein Heizlastbedarf, bei dem die ClouSet® FuBbodenheizung
im Normalfall als Komplettbeheizung ausreicht.

Hierbei werden die physikalisch vertretbaren Oberflachentemperaturen nicht Gberschritten. Muss die Rauminnentempe-
ratur hoher als 20 °C erwdrmt werden, so kann eine zusatzliche Warmequelle erforderlich werden. Dies gilt ins besonders
bei Rdumen mit kleiner Grundflache und hoher Innentemperatur (z.B. Bad). Sollte diese zusétzliche Warmequelle iber
den FuBbodenheizungskreis versorgt werden, so ist darauf zu achten, dass diese Warmequelle auf die gleiche Vor- und Riick-
lauftemperatur wie die ClouSet® FuBbodenheizung ausgelegt wird. Vor Auslegung der FuBbodenheizungsflache durch die
ClouSet® Techniker sind sdmtliche vorgenannten Unterlagen zu iibergeben.

Die Planunterlagen sowie technische Berechnungen kdnnen per Datentrdger (in DXF/DWG Format) an die planung@clouset.de
iibersandt werden und sind verbindliche Grundlagen um eine ordnungsgemafe Berechnung erstellen zu kénnen.

Notizen zur Projektierung
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2 ClouSet® Planungs CD ROM

Eine separate Planungs-CD ROM kann unter info@clouset.de gegen eine Schutzgebithr von 85 EUR angefordert werden.
Die Schutzgebiithr wird im Auftragsfall wieder gutgeschrieben.

3 Warmeleitwiderstande der unterschiedlichen Bodenbelage

Jeder Bodenbelag hat einen anderen Warmeleitwiderstand. Richtwerte hierfiir sind in der nachfolgenden Tabelle ange-
geben. Fir die Planung und Auslegung der ClouSet® FuBbodenheizung sind die Werte der zum Einsatz kommenden Oberbe-
lage einzusetzen. Sind diese bei der Planung noch nicht bekannt, so ist mit dem ungiinstigsten Fall zu rechnen, um eine
ausreichende Beheizung sicherzustellen.
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4 Ermittlung der Heizleistung nach DIN EN 1264

In den nachfolgenden Tabellen ist die Heizleistung mit der dazugehdrigen Oberflachentemperatur angegeben. Die Warme-
abgabe des FuBbodens hangt von der Raumtemperatur, des verlegten Abstand und des Bodenbelages ab. Die jeweiligen
Bedingungen sind in der ersten Spalte der Tabelle aufgefiihrt.

Hinweis: Die grau hinterlegten Felder i{iberschreiten die zuldssige Oberflachentemperatur nach DIN und sind in Verweil-
zonen somit nicht erlaubt. Leistungswerte fiir Rohrdimension 18 x 2.

Bodenbelag 0 m*K/W
- ohne Belag Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel-
Spreizung 5 K temperatur temperatur temperatur temperatur temperatur
max. Lange 120 m (Heizkreis) iy 25°C iy 30°C iy 35°C dy40°C 9 445°C
Rohr- | Rohr- | max.
Ti | VA | bedar | halter | Flach | @ max. | Tover. | @ max | Tobert | @ max. | Tover. | @ max. | Tovemt. | @ max. | Tover.
°C | em f St./m e Wim2 | °C |W/m?*| °C |W/m2| °C |Wm?| °C |Wm?| °C
m/m? m?
5 20 53 6.0 38 [228 75 |264 | 113 | 30,2 | 151 | 340 | 189 | 38,0
10 10 29 1120 33 | 224 65 | 256 98 | 289 130 | 322 163 | 356
20 15 7 18 [ 171 28 | 221 56 | 249 85 | 278 113 | 30,8 141 | 33,8
20 5 15 [ 240 25 1219 48 | 244 74 | 270 98 | 29,7 123 | 324
25 4 12 1300 21 | 217 43 1240 64 | 264 85 | 288 | 107 | 31,3
30 3.5 10 | 343 19 [ 217 37 239 56 | 262 74 | 285 93 | 309
5 20 53 6,0 23 | 232 60 | 27,0 98 | 30,7 136 | 34,5 174 | 384
10 10 29 | 120 20 | 230 52 | 26,3 85 |295 117 | 32,9 150 | 36,3
22 | 15 7 18 171 17 (229 45 258 73 | 28,7 102 | 316 | 130 [ 346
20 5 15 240 15 [ 228 39 | 254 64 280 88 |306 | 113 | 333
25 4 12 30,0 13 [227 34 | 251 55 | 275 77 1299 98 |323
30 3.5 10 | 343 11 [ 227 30 | 250 48 | 27,3 67 | 296 85 |[319
5 20 53 60 - - 45 | 275 83 312 | 121 | 349 | 158 | 388
10 10 29 1120 - - 39 |27.0 72 302 104 | 33,5 137 | 368
15 7 18 171 - - 34 | 267 62 |295 90 [324 | 119 | 354
24 20 5] 15 [ 240 - - 29 | 264 54 | 289 79 | 315 103 | 34,2
25 4 12 | 300 - - 26 | 262 47 | 285 68 | 309 89 | 333
30 3,5 10 | 343 - - 22 | 261 41 284 59 306 78 33,0
Bodenbelag 0,05 m?* KW
Fliese, Linoleum (8 mm) Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel-
Spreizung 5 K temperatur temperatur temperatur temperatur temperatur
max. Lange 120 m (Heizkreis) ity 25°C 4 30°C ity 35°C 1y 40°C i1 445°C
Rohr- [ Rohr- | max.
Ti | VA | bedar | halter | Flach | g max. | Tober. | 9 max | Tober | @ max. | Tove. | O max. | Tovemt. | @ max. | Tover.
°C | em f St/m e Wim? | °C |W/m?| °C |Wm2| °C |Wm?| °C |Wm2| °C
m/m? m?
5 20 53 6.0 27 [219 54 | 244 81 | 27,0 | 108 |297 | 135 | 324
10 10 29 | 120 24 | 217 48 | 239 72 | 2672 95 | 286 119 | 31,0
20 | 15 7 18 | 171 21 | 215 42 1235 64 | 256 85 | 27,7 106 | 29,8
20 5 15 [ 240 19 | 214 38 | 232 57 1250 75 | 27,0 94 | 289
25 4 12 30,0 17 [213 33 | 229 50 |246 67 |264 84 |282
30 35 10 [ 343 15 [ 21,2 30 |228 45 | 245 60 | 26,2 75 | 279
5 20 53 6.0 16 228 43 254 70 [280 97 (306 | 124 | 333
10 10 29 1120 14 | 227 38 | 250 62 | 273 86 | 296 110 | 32,0
22 | 15 7 18 171 13 [ 226 34 | 247 55 | 26,7 76 |28,8 97 309
20 5 15 [ 240 11 | 226 30 | 245 49 | 263 68 | 28,2 87 | 301
25 4 12 [ 30,0 10 [ 225 27 1243 44 | 26,0 60 | 27,7 77 | 295
30 35 10 | 343 9 225 24 | 242 39 | 258 54 1275 69 | 292
5 20 53 6.0 - - 32 | 264 59 1289 86 [315 | 113 | 3472
10 10 29 1120 - - 29 | 261 53 | 284 76 | 30,7 100 | 33,0
15 7 18 [ 171 - - 25 | 259 47 | 279 68 | 30,0 89 | 321
24 20 5 15 [ 240 - - 23 | 257 41 |27 6 60 | 294 78 | 31,3
25 4 12 30,0 - - 20 | 256 37 | 273 54 29,0 70 |30,8
30 35 10 [ 343 - - 18 [ 255 33 1272 48 | 288 63 | 305
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5 Ermittlung der Heizlast nach DIN EN 1264

Die Heizmitteltemperatur ist die mittlere Temperatur zwischen Vor- und Riicklauf des Heizungswasser.

Beispiel: Vorlauftemperatur OV = 375°C
Spreizung AT = 5K
Riicklauftemperatur IR = 325°C
Heizmitteliibertemperatur ASU = 35°C
Bodenbelag 0,10 m?* K/W
Teppich (8 mm), Parkett (6 mm) Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel-
Spreizung 5 K temperatur temperatur temperatur temperatur temperatur
max. Lange 120 m (Heizkreis) iy 25°C iy 30°C iy 35°C dy40°C 9 445°C
Rohr- | Rohr- | max.
Ti | VA | bedar | halter | FI&ch | Q max | Tober. | @ max | Tober | @ max. | Tobedt | @ max. | Toberdl | @ max. | Tober.
°C | em f St./m e Wim2 | °C |W/m?*| °C |W/m2| °C |Wm?| °C |Wm?| °C
m/m? m?
5 20 53 6.0 21 |214 42 1234 63 |253 84 |273 105 | 29,4
10 10 29 1120 19 213 38 [ 230 57 2438 76 | 266 94 | 284
20 15 7 18 | 171 17 1212 34 | 227 51 243 68 [ 259 85 (276
20 5 15 | 240 15 211 31 [ 225 46 | 239 62 | 254 77 | 270
25 4 12 1300 14 1210 28 223 42 1237 56 | 250 70 | 26,5
30 3.5 10 | 343 13 (210 25 | 222 38 |236 51 249 63 | 26,3
5 20 53 6,0 13 | 226 33 | 246 54 | 265 75 | 285 96 | 306
10 10 29 (120 11 1225 30 [ 243 49 | 261 68 | 278 87 297
22 15 7 18 171 10 [225 27 [ 241 44 | 257 62 | 273 79 289
20 5 15 | 240 9 [225 25 | 239 40 254 56 | 26,8 71 284
25 4 12 1300 8 | 224 22 238 36 | 251 50 [ 265 64 |279
30 3.5 10 | 343 8§ | 224 20 | 237 33 | 250 46 | 26,4 58 | 277
5 20 53 60 - = 25 258 46 | 27,7 67 |29,7 88 | 31,7
10 10 29 120 - - 23 | 256 42 | 274 60 | 291 79 308
15 7 18 171 - - 21 | 255 38 (270 55 | 286 72 1303
24 | 20 5 15 | 240 - - 19 | 254 34 | 268 49 | 282 65 | 297
25 4 12 1300 - - 17 1253 31 | 266 45 | 2789 59 [293
30 3,5 10 | 343 - - 15 | 252 28 265 41 27,8 53 29,2
Bodenbelag 0,15 m?* K/W
Teppich (10 mm) Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel- Heizmittel-
Spreizung 5 K temperatur temperatur temperatur temperatur temperatur
max. Lange 120 m (Heizkreis) ity 25°C 4 30°C ity 35°C 1y 40°C i1 445°C
Rohr- [ Rohr- | max.
Ti | VA | bedar | halter | Flach | g max. | Tober. | 9 max | Tober | @ max. | Tove. | O max. | Tovemt. | @ max. | Tover.
°C | em f St/m e Wim? | °C |W/m?| °C |Wm2| °C |Wm?| °C |Wm2| °C
m/m? m?
5 20 48 6.0 17 [212 34 | 227 51 | 243 68 |259 85 | 275
10 10 26 [ 120 16 210 31 224 47 | 23,8 63 [ 253 78 | 26,8
20 15 7 16 | 171 14 (210 29 | 222 43 | 235 57 24,8 72 26,2
20 5 13 [ 240 13 | 209 26 | 220 39 |232 53 [ 244 66 |[257
25 4 10 ]300 12 (208 24 | 219 36 (230 48 | 241 60 | 253
30 3,5 8 | 343 11 | 20,8 22 | 218 33 | 229 44 | 240 55 | 252
5 20 48 6.0 10 [225 27 | 241 44 256 61 |27.2 79 |288
10 10 26 120 9 | 224 25 [ 239 41 253 56 | 267 72 282
22 15 7 16 171 9 (224 23 | 237 37 |250 52 | 263 66 | 27,6
20 5 13 [ 240 8 |224 21 | 236 34 | 247 47 | 26,0 60 [272
25 4 10 ]300 7 1223 19 | 235 31 | 2486 43 | 257 55 | 268
30 3,5 8 | 343 7 1223 18 | 234 29 [ 245 40 | 256 51 | 26,7
5 20 48 6.0 - - 20 | 255 38 |270 55 | 286 72 1302
10 10 26 | 120 - - 19 [ 253 34 267 50 | 281 66 | 296
15 7 16 | 171 - - 17 | 252 32 | 265 46 | 27,8 60 | 291
24 | 20 5 13 240 - - 16 | 251 29 (263 42 | 275 55 287
25 4 10 ]300 - - 14 | 250 27 | 26,1 39 | 27,2 51 | 284
30 35 8 1343 - - 13 1250 24 261 35 1271 46 283
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6 Ermittlung der Kiihlleistung nach DIN EN 1264

Die Kiihlleistung eines Bodensystems ist bei ansonsten gleichen Bedingungen gegeniiber der Leistung einer FuBbodenhei-
zung reduziert. Ursache hierfiir sind die veranderten Bedingungen fiir den konvektiven Warmeiibergang an der Oberflache
des Bodens. Aus Teil 5 der DIN EN 1264 sind die jeweiligen Warmeiibergangskoeffizienten bekannt. Fir den betrachteten
FuBbodentyp ClouSet® Plus ergeben sich folgende Leistungswerte g:

d: K, - A8 mit A6 Temperaturdifferenz Raum — Kiihlwasser

RA 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
K., 5,048 4,518 4,046 3,624 3,246 2,908
K., 3,975 3,613 3,285 2,988 2,716 2,471
K., 3,278 3,010 2,766 2,541 2,335 2,149
K., 2,789 2,580 2,388 2,211 2,048 1,901

Tabelle 1: berechnete Werte fiir K, in Abhangigkeit von Rohrabstand RA und Belagswiderstand R, bis R,

Die Abbildungen 2 bis 7 zeigen diesen Zusammenhang nochmals in graphischer Form.
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Bild 2: Kiihlleistung in Abh4ngigkeit der Untertemperatur fiir Rohrabstand RA 50 mm
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6 Ermittlung der Kiihlleistung nach DIN EN 1264
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Bild 3: Kiihlleistung in Abhangigkeit der Untertemperatur fiir Rohrabstand RA 100 mm
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Bild 4: Kiihlleistung in Abhangigkeit der Untertemperatur fiir Rohrabstand RA 150 mm
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6 Ermittlung der Kiihlleistung nach DIN EN 1264
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Bild 5: Kiihlleistung in Abhangigkeit der Untertemperatur fiir Rohrabstand RA 200 mm
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Bild 6: Kiihlleistung in Abhangigkeit der Untertemperatur fiir Rohrabstand RA 250 mm
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6

Ermittlung der Kiihlleistung nach DIN EN 1264
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Bild 7: Kiihlleistung in Abhéngigkeit der Untertemperatur fiir Rohrabstand RA 300 mm
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